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Debatoplaeg til dialogmgde om vand, bio & miljglgsninger

Verdens samlede befolkning rundede sidste ar 7 milliarder og er pa vej mod 9 milliarder i 2050.
Samtidig er der en hastig okonomisk vakst i de mest folkerige dele af verden. Serligt 1 de nye
vekstokonomier, hvor millioner af mennesker loftes ud af fattigdom.

Det betyder, at presset pa naturressourcer stiger, og at behovet for at effektivisere
ressourcehandteringen vokser. Det handler bla. om en rakke strategiske metaller, men mere
basalt om livsnedvendige ressourcer som rent vand, dyrkbar jord, et sundt bymilje, fiskebestande
og genetiske ressourcer.

I en lang arrekke har verdensmarkedspriserne pa rastoffer, affedt af stadig hojere effektivitet 1
udvindingen af rastofferne, veret faldende. Men over de senere ar er billedet vendt som folge af
en voksende befolkning og okonomisk vakst globalt set. Vaeksten 1 eftersporgslen pa klodens
rastoffer er nu sa hastigt stigende, at vi gar fra rigelighed mod knaphed pé naturressourcer.

Den stigende ressourceknaphed afspejler sig 1 stigende ravarepriser. De seneste 10 ar er priserne
pa energi, metaller og landbrugsvarer (fx fodevarer og tobak) mere end fordoblet, jf. figur 1. For
visse metaller har der varet tale om en firdobling af priserne de sidste 10 ar.

Figur 1: Prisindeks for energi, metaller og landbrugs- og fodevarer
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Anm.: Prisindeks 1999-2001=100. Priser for 2011 er baserede pd gennemsnittet for de forste 8 maneder i 2011. Prisindekset er
beregnet som et simpelt gennemsnit af fire underindeks for henholdsvis energi (olie, kul og gas), metaller (stal, aluminium m.m.),

fodevarer (kaffe, hvede m.m.) og landbrugsprodukter (bomuld, gummi m.m.).

Kilde: McKinsey Global Institute (2012): Resonrce Revolution og egen overseettelse



Ligeledes er presset pa verdens vandressourcer markant stigende. Nye prognoser peger pa, at hvis
udviklingen fortsetter som hidtil, vil behovet for vand inden 2030 overstige vandforsyningen og
kraeve investeringer eller ndret forbrug.' Serligt i BRIK-landene forventes vandforbruget at stige
markant.

Med den stigende ressourceknaphed i verden vil det blive mere attraktivt at udvikle mere
ressourceeffektive losninger, der kan lette presset pa knappe ressourcer. Danske virksomheder vil 1
konkurrence med andre virksomheder kunne fa del i et voksende globalt og europaisk marked for
ressourceeffektive losninger. Danmark vurderes allerede i dag at have en staerk position pa det
internationale marked.

Dialogmedet om vand, bio & miljelesninger den 16. april 2012 har til formal at fd inspiration til,
hvordan henholdsvis vandlesninger, biobaserede losninger og andre miljolosninger videreudvikles
som danske erhvervsmaessige styrkepositioner i den globale konkurrence.

1. Vand, bio & miljglgsningers betydning i dansk skonomi

Virksomheder i si godt som alle brancher ser en mulighed i at udvikle gronne losninger, der
styrker konkurrenceevne og loser egne miljoudfordringer. Ofte er det sadan, at de mest
miljebelastende virksomheder har den afgerende know-how, der gor dem i stand til at udvikle
effektive vand, bio og andre miljelosninger pa de miljoudfordringer, de selv stir med. Denne
mulighed udnyttes fx af danske virksomheder i brancher, som ikke traditionelt opfattes som
gronne brancher, sisom cementindustrien og shipping.

Hidtidige opgorelser af det gronne omrade har dog fokuseret pa virksomheder og brancher, der
primart leverer losninger til andre erhverv." Det kan vare virksomheder, som sazlger teknologier
eller produkter, der begrenser den nuverende belastning af miljeet. Det kan fx handle om at
reducere forurening ved hjzlp af rensning, at afsztte mere miljovenlige produkter, eller bidrage til
en mere effektiv ressourcehindtering. Miljolosninger omfatter bl.a. varer, der vedrorer affald,
ravare- og materialeforbrug, kemikalier, jordforurening, luftforurening og vand.

Opgorelserne viser, at det gronne omrade fylder mere 1 dansk ekonomi, end det typisk gor i
udlandet, og at Danmark har en rakke styrkepositioner pa omradet. En analyse af vareeksporten
af dansk miljeteknologi fra 2008 viste, at den var 43 mia. kr., hvilket svarede til 7 pct. af den
samlede danske vareeksport. Analysen viste samtidig, at eksporten siden artusindeskiftet er steget
hurtigere end den samlede danske eksport. Den danske vareeksport inden for miljoteknologi gar
hovedsageligt til det europziske marked, som aftager to tredjedele af vareeksporten.

Den danske styrkeposition giver sig ogsa udslag i betydelige offentlige og private investeringer i
forskning og udvikling samt en hej patentaktivitet i forhold til udlandet. Danske virksomheder
ansogte 1 perioden fra 2005 til 2009 om mere end 100 patenter pia miljoteknologier ved Det
Europziske Patentkontor. Ansegningerne vedrerte bla. filtre til roggasrensning og teknologi til



brug for spildevandsrensning.” Det betyder, at Danmark er blandt de lande, der soger flest
patenter inden for miljoteknologi, nir det sammenholdes med landets storrelse. Kun Schweiz,

Nederlandene og Tyskland har en storre patentaktivitet inden for miljoteknologi.

Inden for bioteknologi er Danmarks specialisering i forhold til udlandet endnu mere udtalt.
Danske virksomheder ansegte fra 2005 til 2009 tet ved 1.000 patenter inden for bioteknologi.
Malt 1 forhold til landets storrelse har kun Schweiz en patentaktivitet, der kan male sig med den
danske, jf. figur 2. Det er udtryk for, at Danmark har en hoj specialisering pa biotek-omradet.
Laegemiddelforskningen har stor betydning for den meget hoje aktivitet, men den industrielle
bioteknologi giver ogsa et vasentligt bidrag til den danske specialisering inden for omradet.

Figur 2: Publicerede patentansogninger ved Det Europeaiske Patentkontor per mio. indbyggere, 2005-2009
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Kilde: EPO, OECD og egne beregninger

De senere ar har virksomhederne endvidere oget deres investeringer i malrettet miljoforskning. I
2009 investerede danske virksomheder taet ved 800 mio. kr. i forskning og udvikling inden for
miljo, mens investeringerne i 2007 1a pa godt 600 mio. kr." Hovedparten af den private
forsknings- og udviklingsindsats inden for milje foretages af virksomheder inden for
erhvervsservice, sisom radgivende ingeniorer, men ogsa industri og IKT bidrager vaesentligt til
den samlede indsats, jf. tabel 1.



Tabel 1: Okonomiske nogletal for erhvervsiivets forsknings- og udviklingsindsats inden for miljo, 2009

Forskning og Samlet antal
Branche udvikling (mio. kr.) beskaftigede
Erhvervsservice
- rddgivende ingenigrer, forskning og udvikling m.m. 331 11.800
Industri, rdstofindvinding og forsyningsvirksomhed 200 20.500
Information og kommunikation 150 4.500
Handel og transport mv. 78 10.900
Bygge og anlaeg 4 1.900
Landbrug, skovbrug og fiskeri 3 1.000
I alt 767 50.600

Anm.: Brancheopdelingen folger Danmarks Statistiks standardgruppering. Brancherne Finansiering og forsikring, Ejendomshandel
og udlejning, samt Kultur, fritid og anden service har ingen miljeforskning. Samlet antal beskeaftigede medregner alle beskaftigede
i de virksomheder, der angiver, at de har miljoforskning.

Kilde: Danmarks Statistik og egne beregninger

Den private forsknings- og udviklingsindsats understottes af den offentlige forskningsindsats,
samt bevillinger til innovation, demonstration og markedsmodning. I sammenligning med andre

lande ligger Danmark i midterfeltet, hvad angar offentlige midler malrettet miljoforskning, jf. figur
3.

Figur 3: Pet. af offentlige F&>*U-udgifter til miljoforskning, 2004-2010
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Anm.: Seneste observation for Tyskland, Storbritannien, Sverige, Finland og Japan er fra 2009. Denne opgerelse er eksklusiv
forskning relateret til genanvendelse, ligesom det meste af bio-omrddet vurderes at vare ekskluderet. Bevillinger givet som
basismidler til forskningsinstitutioner er heller ikke medtaget.

Kilde: Enrostat og egne beregninger



Miljoforskning er samtidig det omrade, hvor Danmark, nzwst efter energi, henter den storste andel
af de forskningsmidler, der udbydes via EU’s rammeprogram for forskning, teknologisk udvikling
og demonstration. I perioden fra 2007 og frem til i dag har Danmark hjemtaget 44,3 mio. euro til
miljeforskning inden for EU’s 7. rammeprogram for forskning.

Det er vanskeligt at kortlegge de underliggende danske styrkepositioner. Men tidligere analyser
viser, at danske miljoteknologiske styrkepositioner og potentialer swrligt skal findes inden for
vand, affaldshindtering og genbrug samt industriel bioteknologi.

En optzlling af virksomheder, der udvikler nye miljoteknologier, som blev gennemfort i 2008, har
vist, at luftforurening og vand er blandt de omrader, hvor flest danske virksomheder er aktive med

udvikling af nye losninger, jf. figur 4.

Figur 4: Miljoteknologiske virksombeder fordelt pa syv miljokategorier
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Anm..: En rekke virksomheder afsewtter flere typer miljoeffektive teknologier. Nar det er tilfeldet, er virksomheden og dens ansatte
talt med inden for flere typer af miljelosninger. Det betyder, at summen af virksomheder og antal fuldtidsansatte inden for de syv
miljokategorier overstiger det samlede antal virksomheder, der beskeftiger sig med miljoeffektiv teknologi. Den oprindelige analyse
inkluderede klima/energi. Det et pa en rakke omrider sveart at udskille klima/energi fra resten af miljpindsatsen. Det afspejler sig i
storrelsen af luftforurening: nar det kommer til de praktiske losninger, er der et betydeligt overlap mellem luftforurening i form af
partikler, voc, kvzlstofilte, SO», jordnar ozon, dioxin, osv. og emission af drivhusgasser — CO, lattergas osv.

Kilde: FORA, 2009 og egne beregninger

Den eksisterende viden om de gronne losningers betydning for Danmark peger pa, at de yder et
vigtigt bidrag til dansk skonomi. Gennemgangen gor det dog tydeligt, at det med den eksisterende
statistik er vanskeligt at give et fuldsteendigt billede af de danske kompetencer pa omradet.

2. Generelle vaekstvilkar for vand, bio & miljelesninger

De generelle vaekstvilkar skal sikre vakst og konkurrenceevne bredt i dansk erhvervsliv. Det er
vigtigt, at de sa effektivt som muligt understotter vaeksten pa alle erhvervsomrader. Internationale
malinger viser, at vi har gode generelle rammevilkar i Danmark i sammenligning med andre lande.
Men det betyder ikke, at de ikke kan forbedres. Et vigtigt led i arbejdet med at forbedre
vakstvilkarene for vand, bio & miljelesninger vil vaere at vurdere, hvor effektivt de generelle



rammevilkar understotter vaksten i netop disse erhverv, samt hvilke vilkar der har mest afgorende
betydning for erhvervsudviklingen inden for vand, bio og andre miljolosninger.

Regulering

EU’s regulering pa miljeomradet far stadig storre betydning for miljereguleringen i Danmark og
de ovrige medlemslande. I dag dekker EU’s miljoregulering langt hovedparten af miljpomraderne.
Internationale miljokonventioner spiller ogsa en vigtig rolle og folges ofte op af EU-direktiver og
forordninger.

De kommende ar forventes det, at udviklingen i EU vil fa oget fokus pa at sikre national
implementering af de eksisterende regler. Hertil kommer, at der vil blive strammet op pa kravene i
den eksisterende regulering, hvor den ikke har givet de enskede mal, eller hvor udviklingen af nye
losninger gor det muligt.

I Danmark er der stigende fokus pd, at miljelovgivning kan udformes, sia den foruden at sikre
miljoformalene ogsid understotter innovation pa miljpomradet. Udfordringen her er at designe
lovgivningen, sa den ikke stiller sig i vejen for innovation. Eller omvendt udforme den, si den
giver incitamenter til udvikling af nye og bedre miljolosninger. Det kan ske ved at stramme
reglerne, i takt med at den teknologiske udvikling gor det muligt at mode malene.

For at danske virksomheder kan fa de bedste vakstmuligheder ud af EU’s regulering, kan
virksomhederne aktivt spille ind i reguleringsprocessen sa tidligt som muligt. Men de rette
losninger til et oget offentligt-privat samspil pa dette omrade er muligvis endnu ikke fundet. Flere
partnerskaber med erhvervslivet pa de omrader, hvor der er ny regulering pa vej, kan vare en
mulig losning fremadrettet.

Det kan ogsa ske ved, at det danske marked “eftersporger” fremtidens miljolosninger med den
rette timing til at sikre en forende position. Fx nir det handler om kommunernes investeringer i et
attraktivt bymilje, integration af energi- og affaldslesninger via gronne offentlige indkeb eller via
sund, aben konkurrence mellem de forskellige leveranderer af miljolosninger. Timingen i forhold
til markedet er dog meget vigtig, da man ellers risikerer at udvikle losninger, der ikke bliver
markedsstandard.

Det er ligeledes vigtigt at vare opmarksom pa, at det kan vere vanskeligt at balancere hensynet til
hovedformalet med reguleringen, fx forureningsbekampelse, med hensynet til virksomhedernes
udviklingsmuligheder. De virksomheder, der lever af at szlge miljolosninger, har ikke altid
sammenfaldene interesser med de virksomheder, som skal opfylde miljokravene. Udviklingen af
de mest optimale lgsninger forudsaztter derfor et godt samarbejde mellem parterne.

Forskning, udvikling og demonstration

Udviklingen af losninger pa omraderne for vand, bio og miljo krever i mange tilfelde
investeringer 1 forskning, udvikling og demonstration. Virksomhederne lofter en vasentlig del af




disse investeringer selv — og en offentlig indsats er relevant pa omrader, hvor afkastet for
samfundet som helhed er vasentlig storre end til den enkelte virksomhed og person.

Den offentlige indsats for forskning, udvikling, uddannelse og innovation skal bidrage til, at
virksomhederne har adgang til relevante kompetencer og viden. Samfundsudfordringer er typisk
komplekse, og nye losninger krever ofte et samspil mellem danske og internationale forskere og
virksomheder fra forskellige omrader, og et tet samarbejde med de berorte aktorer i samfundet.
Fx kan en anvendelsesorienteret forskningsindsats, udviklings- og demonstrationsprojekter mv.
vaere med til sikre, at danske virksomheder kan bruge viden til at udvikle nye losninger. Den
offentlige og private indsats kan siledes vaere gensidigt forsteerkende.

Der er i dag en rakke offentlige instrumenter, som understotter forskning, udvikling og
demonstration. Der er tale om generelle ordninger, som alle danske virksomheder har mulighed
for at benytte. Der er imidlertid kun i mindre omfang tale om ordninger montet pa vand, bio og
andre miljolosninger. Det er derfor meget vanskeligt at opgere de statslige bevillinger til disse
omrader, der skonsmassigt ligger i storrelsesordenen 850 mio. kr. 1 2012, jf. tabel 2.

Tabel 2: Statslige bevillinger til forskning og udvikling mv. inden for vand, bio & miljolosninger, 2008-2012,
mito. kr., skonsmeassig opgorelse

2008 2009 2010 2011 2012
Det Strategiske Forskningsrad 114 120 157 77 103
Radet for Teknologi og Innovation 190 157 184 167 180
Hgjteknologifonden 75 75 141 164 174
Grgnt Udviklings- og
Demonstrationsprogram (GUDP) 241 204 196 180 180
Miljgteknologisk Udviklings- og
Demonstrationsprogram (MUDP) 40 45 45 45 65
Fornyelsesfonden 45 45 45
Teknologipuljen (jordforurening)
0og bekaempelsesmidler 25 25 26 26 26
Landdistriktsprogrammet 50 70 48 54 71
Vandsektorens Teknologiudviklingsfond 10 10 10
Ialt 735 696 852 768 854

Anm: De opgjorte tal for Det Strategiske Forskningsrdd er baseret pd finanslovsbevillinger inden for programmet med hovedsigte
inden for vand, bio og andre miljolosninger. De opgjorte tal for Ridet for Teknologi og Innovation (RTI) er baseret pid en
skonsmassig sammentelling af tilsagn til projekter for hele det gronne omride (inkl. energi og klima), mens GUDP og
Fornyelsesfonden er baseret pi en skonsmassig sammentelling af tilsagn til projekter inden for vand, bio og andre miljolosninger.
De opgjorte tal for Hojteknologifonden bygger pa en antagelse om fordeling af bevillingerne i 2008-2010 og 2012, svarende til
fordelingen i 2011. Under Uddannelsesministeriet er bevillinger i Det Frie Forskningsrad og Danmarks Grundforskningsfond ikke
medtaget. For 2012 er midler fra Handlingsplan for miljeeffektiv teknologi medtaget under MUDP, mens midler fra Det
Ridgivende Udvalg for Fodevareforskning (RUFF) og Innovationsudvalget er medtaget under GUDP for 2010.



Det Strategiske Forskningsrad yder stotte til grundlagsskabende og anvendelsesorienteret
forskning, som kan bidrage til losning af vaesentlige samfundsudfordringer. Folketinget har 1 2012
prioriteret forskning inden for bl.a. ”bioressourcer, fodevarer og andre biologiske produkter” samt
“miljoteknologi”, ligesom Folketinget tidligere har afsat midler inden for vand, bio og ovrige
miljolosninger.

Radet for Teknologi og Innovation (RTI) arbejder for at fremme vakst og innovation 1 dansk
erthvervsliv. Rddet har ansvaret for De Godkendte Teknologiske Service-institutter (GTS), hvor
bl.a. DHI, Teknologisk Institut, AgroTech og Bioneer yder radgivning af relevans for vand, bio og
andre miljolosninger. Et andet eksempel er innovationsnetverkene, hvor bla.
innovationsnetvarket 1 miljoteknologi, partnerskabet vand 1 byen og innovationsnetverket
biomasse er relevant. Hojteknologifonden kan stotte virksomheders deltagelse i konkrete projekter
inden for vand, bio og andre miljolosninger.

Udpvikling og demonstration inden for vand, bio og andre miljolosninger kan stottes af bl.a. Grent
Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP). Specifikt pa miljpomradet kan gives stotte via
Miljostyrelsens program for renere teknologi og program for stette til forskning og udvikling i
bekempelsesmidler.

Der findes herudover en rxzkke andre relevante stottemuligheder, bla. Fornyelsesfonden,
Teknologipuljen og Vandsektorens Teknologiudviklingsfond.

Kommercialisering oqg kapital

Der er pa vand, bio og miljpomraderne behov for et vedvarende fokus pa savel banebrydende
teknologiudvikling som pa at bringe nye teknologier frem til markedet. Det kan vare en
udfordring at fa de nye teknologier ud pa markedet, dels fordi teknologierne markedsmaessigt er
umodne, dels fordi initialinvesteringerne ofte vil vaere hojere end ved konventionel teknologi.

For nogle virksomheder er det en udfordring at tilvejebringe den nedvendige kapital til at kunne
teste og tilpasse deres losninger 1 den sidste fase, for losningerne kommer pa markedet, og til at
udrulle nye losninger pa markedet. Manglende test og dokumentation er vasentlige barrierer, som
sammen med startomkostninger forbundet med markedsintroduktion kan vare svaere at
overkomme - ikke mindst for mindre virksomheder. Det er baggrunden for, at bla.
Fornyelsesfonden stotter markedsmodningsprojekter.

For andre virksomheder indebzrer kravene til teknologiudvikling, at der er lang vej til markedet.
For sadanne virksomheder er egenkapitalinvesteringer mere oplagte end lanefinansiering, og
venturekapital er en ofte anvendt finansieringskilde. Venturekapital investeres imidlertid typisk
kun i nye virksomheder med innovative lesninger og et stort skaleringspotentiale. Det betyder, at
det kan vare en udfordring, at dele af markedet for vand, bio og andre miljolosninger er praget af
offentlige og halvoffentlige kunder, hvor reglerne er forskellige fra land til land, og hvor
opskalering derfor bliver en udfordring. Markedet for egenkapitalfinansiering er dog generelt



styrket betragteligt i Danmark med etableringen af Dansk Vakstkapital, der har rejst omkring 5
mia. kr. til investeringer i fonde, der skal investere 1 iverkszttere og sma og mellemstore virksom-
heder med vakstpotentiale.

Endelig kan det navnes, at behovet for investeringer i forsyning af fornybare ressourcer, sisom
drikkevand og affaldshandtering, er betydeligt. Forsyningsinfrastruktur er oftest offentligt ejet,
bla. fordi den meget lange tidshorisont pa tilbagebetaling normalt ikke er attraktiv for private
investorer. Nogle forsyningsprojekter kan dog gennemfores og ejes af private firmaer og
investorer, pi samme made som er kendt fra fx vindmelleparker. Her kan det voksende
kapitalbehov seges dakket ved at tiltrekke yderligere private investorer gennem offentlig-private
partnerskaber.

Branding, eksport og investering

Det er generelt vigtigt, at der internationalt er opmarksomhed om de danske styrker inden for det
gronne omrade, herunder inden for vand, bio og andre miljolosninger, da dette er en fordel for
dansk eksport og for tiltrekningen af investeringer til Danmark.

Det nationale gronne brand Szate of Green har til formal at ege kendskabet til dansk erhvervslivs
kompetencer og losninger. Vand, bio og ovrige miljolosninger har hver sit selvstandige
fokusomrade inden for State of Green brandingplatform, og markedsforingen af danske
kompetencer og losninger inden for vandomradet vil fa sxrlig fokus i 2012 gennem et samarbejde
med Danish Water Forum.

I Eksportradets indsatser er miljoomradet prioriteret, herunder serligt vand. Eksportradet
tilbyder radgivning og bistand til eksportfremstod mv. I 2011 bidrog Eksportradet eksempelvis pa
Aquatech Amsterdam, som er verdens ledende konference om vand- og spildevandsbehandling.
Ogsa for Invest in Denmark er det gronne omrade prioriteret. Det drejer sig primart om
energisiden, men ogsa om affald og vand.
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3. Danske potentialer og styrker inden for vandlgsninger

Vakstokonomiernes” stigende velstand og voksende befolkningstethed betyder, at behovet for at
lose udfordringer relateret til vand bliver stadig mere patrengende. En fremskrivning af verdens
vandforbrug, foretaget af OECD, viser at det fra et niveau pa 3.500 mia. kubikmeter 1 2000
forventes at stige til 5.500 mia. kubikmeter i 2050, jf. figur 5.

Figur 5: Udvikling i verdens vandforbrug — scenarie fra 2000 #:/ 2050
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Anm.: BRIIKS= Brasilien, Rusland, Indien, Indonesien, Kina og Sydaftrika. 1 Km3 = 1 mia. kubikmeter.
Kilde: OECD (2012), "Meeting the water reform challenge” og egen oversattelse

Fremskrivningen af verdens vandforbrug hviler pi en forudsztning om, at stigningen i
vandforbruget hovedsageligt vil finde sted i vakstokonomierne, og sarligt i husholdninger,
fremstillingsindustri og energiforsyning. Derimod forventes vandforbruget til kunstvanding at
vere aftagende frem mod 2050. Det baseres pd en antagelse om, at knaphed i vandforsyningen vil
betyde, at den mindst effektive udnyttelse af vandet, som typisk er kunstvanding, fortrenges til
fordel for mere effektiv udnyttelse.

FN, OECD, EU og World Economic Forum peger alle pa knaphed pa ferskvand, sisom
grundvand og overfladevand fra soer og floder, som en af de store globale udfordringer. Det
skyldes bade forurening, klimazndringer og oget forbrug af ferskvand. Presset pa verdens
vandressourcer er stigende, og det forventes at vare meget omfattende i 2050, serligt i
Mellemosten og Asien, jf. figur 6."
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Figur 6: Potentiel vandmangel i 2050
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Anm: Udnyttelsesgraden er udtryk for hvor stor en andel af det tilgaengelige vand, som udnyttes.
Kilde: OECD (2012), Meeting the water reform challenge

Det globale marked for vandlesninger er blevet anslaet til 360 mia. euro i 2010. Det forventes, at
markedet vil vokse med godt 6 pct. om aret de naste 5 4r.” Der er god grund til at forvente, at
udviklingen i vandforbruget vil afstedkomme et oget behov for i hvert fald tre typer af
vandlosninger. For det forste vil handtering af de naturlige vandressourcer, for at undga
vandmangel, i stigende grad blive efterspurgt i vakstokonomierne, men ogsd pa en raxkke
markeder tettere pa Danmark, bl.a. i det sydlige og estlige Europa.

For det andet forventes en voksende eftersporgsel efter at begraense lek i vandsystemerne. At
begraense lek i vandsystemerne er en af de helt store udfordringer i forhold til at sikre hoj
ressourceeffektivitet samlet set. En opgerelse over de 15 omrader med storst potentiale for
ressourcebesparelser ved bedre udnyttelse af eksisterende teknologi viser, at vandspild i vandrer
har det fjerde storste besparelsespotentiale, og at potentialet belober sig til over 900 mia. kr. frem
mod 2030.™

For det tredje forventes der, som folge af storre knaphed pa vand, et stigende behov for rensning
af vand. Det vil bade gxlde rensning af vand til vandforsyning og rensning af spildevand fra
industri og fra husholdninger.
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Danske kompetencer inden for vandlgsninger

Danmark har inden for vandomradet nogle store forende virksomheder og mange sma og
mellemstore innovative virksomheder inden for et bredt spekter af teknologier og services. Der
vurderes at vare omkring 200 virksomheder i Danmark, som leverer vandlesninger og -
teknologier. Disse virksomheder beskaftiger omkring 35.000 personer og omsztter for omkring
30 mia. kr., hvoraf halvdelen er eksport.

Danske virksomheder har vist, at de har solide erfaringer med teknologilesninger til brug i stort
set alle led 1 handtering af vand. Virksomhederne vurderer ifelge en undersogelse selv, at danske
virksomheder er konkurrencedygtige inden for teknologier til bla. grundvandsbeskyttelse,
indvinding, rensning og distribution af drikkevand, optimering af industrielt vandforbrug,
spildevandsrensning og regnvandshindtering i byer.”

Inden for rensning af vand er der mange etablerede teknologier og lesninger samt en helt ny
generation af mere avancerede rensemetoder pa vej, der opnar meget hoj renhedsgrad. Ligeledes
udvikles i Danmark teknologier til handtering og rensning af sarligt forurenet spildevand og
biprodukter med stort vandindhold, genanvendelse af renset vand og vandbesparende teknologi i
forbindelse med industriens og landbrugets produktion.

Danmark har desuden kompetencer inden for reduktion af vandspild. I dele af verden er
vandspildet pa omkring 40 pct.,, mens det i Danmark er under 10 pct. Det lave vandspild 1
vandsystemerne herhjemme er opniet gennem en malrettet indsats, hvilket betyder, at
udfordringen i dag er forholdsvis begraenset i Danmark. De udfordringer, som andre lande i dag
star med, giver dermed unikke muligheder for danske leveranderer af udstyr til begraensning af lek
1 vandsystemerne.

Veekstudfordringer for danske vandlgsninger

Pa vandomradet spiller forsyningssikkerhed en stor rolle, og udenlandske kebere vil ofte vare

meget tilbageholdende med at kebe nye teknologier, hvis det ikke er vist, at de virker i hjemlige
systemer. Danmark har en god position inden for produktion af vandteknologier som ror,
pumper, filtre og behandlingsprocesser. Men Danmark spiller ikke en lige s stor rolle 1 forhold til
samlede systemlosninger og drift.

Det kan afspejle, at vandrensning traditionelt har varet, og fortsat er, et kommunalt anliggende 1
Danmark. Private virksomheder har derfor haft en forholdsvis begranset adgang til markedet og
dermed begrensede muligheder for at opbygge erfaringer og udvikle totallosninger, der kan
eksporteres. I Tyskland, England, Frankrig og Italien er der en lengere tradition for at inddrage
private aktorer i driften af vandsektoren, hvilket kan give deres virksomheder en
konkurrencemassig fordel pa eksportmarkederne.

Det er en udfordring at oge samspillet mellem offentlige og private aktorer i vandsektoren. Inden
for fodevareindustrien findes eksempelvis virksomheder med meget store spildevandsmaengder.
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For disse vitksomheder har det stor betydning, at spildevandet handteres sa effektivt som muligt.
Fx kan en mere fleksibel organisering af vandsektoren, hvor virksomhederne har mulighed for at
opfore og drive rensningsanleg, bidrage til at fremme innovation pa omradet. Det kan
eksempelvis forega i partnerskab med forsyningsvirksomhederne.

Vandsektorloven fra 2009 havde til hensigt at skabe effektivitet i sektoren. Der kan dog stadig
vere elementer, som ikke effektivt understotter virksomhedernes og forsyningsselskabernes
tilskyndelse til at innovere sig til mere effektive losninger i forhold til oprensning af spildevand.
Drikkevands- og spildevandsomradet i Danmark er bla. underlagt et hvile-i-sig-selv princip. Det
indeberer, at forsyningerne ikke kan tjene penge pa deres aktiviteter, hvilket i et vist omfang kan
vere med til at begrense udvikling af innovative leosninger. Ligeledes er det pa det danske
vandmarked, med mange sma selskaber, en udfordring at opnd skalafordele, som storre
virksomheder kan have.

Miljereguleringen er endvidere central for eftersporgslen efter nye vandbesparende teknologier og
kan bidrage til at fremme udviklingen af nye losninger. Danske miljokrav er typisk hoje i forhold
til udlandet, omend det ses, at kravene ogsd skarpes i andre lande, sarligt som led i
implementering af EU-lovgivning. Det betyder, at danske miljokrav pa nogle omrader er pa
forkant 1 forhold til kommende krav 1 andre lande. Som eksempel kan nevnes krav til rensning af
spildevand fra spredt bebyggelse samt krav om rensning af spildevand fra overlob, som
forekommer ved store regnmangder. Her er et muligt europzisk marked, idet mange andre EU-
lande stir over for lignende udfordringer.

Losninger inden for andre markeder kan have en lengere tidshorisont, hvis barriererne primaert
vurderes at vaere betalingsevnen hos kunderne til en konkret vandlesning. Det kan bl. a. gore sig
gxldende 1 de nye vakstokonomier. Prisen pa vand er hoj 1 Danmark sammenlignet med andre
lande, hvilket herhjemme er med til at understotte eftersporgslen efter innovative vandlesninger.
Men der er dog ogsi parametre, der kan dempe eftersporgslen fra markeder, hvor prisen er
mindre afgorende pd grund af en mindre restriktiv regulering, og hvor prissetningen pa
vandressourcen er lav.

#1 Diskussionssporgsmal:

Hvor har Danmark styrkepositioner pa levering af udstyr til vandlesninger, og hvor er
markedsmulighederne storst i de kommende ar? Hvad skal der til, for atdanske
virksomheder bliver bedre til at levere konkurrencedygtige service- og helhedslosninger i takt
med den stigende globale eftersporgsel?

4. Danske potentialer og styrker inden for biobaserede losninger
Globalt set betyder stigende fodevareknaphed, som folge af stigende befolkningstilvaekst og pres
pa dyrkbar jord, at vi ma udnytte vores biologiske ressourcer langt mere effektivt.
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De grundleggende teknologier og kompetencer til at udnytte forskellige typer af biomasse vil
derfor i stigende grad eftersporges dels i sammenhzange, hvor biomasse allerede benyttes i dag,
dels i nye sammenhange. Det samlede potentiale for biobaserede losninger findes i savel
primarproduktion af fodevarer, som industriel fremstilling og legemiddelindustri. Det er derfor
uundgieligt at arbejdet med den biobaserede okonomi vil blive berort i forskellige sammenhange,
fx 1 andre vaekstteams og kommissioner.

OECD peger i en ny rapport pa en oget betydning af integration af de serskilte anvendelser af
biobaserede losninger. Det vil medfere en stigende udveksling af biomasse og bio-produkter

mellem primarproduktion, industriel fremstilling og sundhed, jf. figur 7.

Figur 7: Nuverende og kommende biobaserede losninger — og integration mellem anvendelse af losningerne
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Kilde: Baseret pa OECD (2011), The Bioeconomy fo 2030

Fremvaksten af den biobaserede okonomi understottes af behovet for at se pa
ressourceanvendelsen i industrier, der anvender kemikalier i deres produktion, fx til fremstilling af
plast, fibre, maling og vaskemidler. Mange af disse produkter er i dag baseret pa anvendelse af olie
og andre naturressourcer. Denne produktion vil komme under pres, nar ravarepriserne stiger.
Samtidig indeholder en rakke produkter kemikalier, der gor det vanskeligt at genbruge
materialerne. Det skaber forventninger om et stort marked for biobaserede kemikalier og
processer.



15

Moderne bioteknologiske metoder og biologisk viden giver pa nogle omrider ogsa nye muligheder
for at ressource-, energi- og miljooptimere produktion og forbrug. Det handler bl.a. om at erstatte
kemikalier med enzymer samt om at erstatte uorganiske kemikalier og kemiske processer med
biologiske materialer og processer. Men det handler ogsi om potentialet inden for genetiske
ressourcer og naturligt forekomne materialer, fibre, stoffer mv. Det handler ligeledes om bedre
udnyttelse af biomasse i affald.

Som samlet erhvervsomrade er biobaserede losninger endnu forholdsvist umodent, men
forskellige analyseinstitutter vurderer, at det globale marked for fx biobaserede kemikalier, som
udgor en vasentlig del af det biobaserede omrade, vil vere pa 180-430 mia. euro 1 2025." Hertil
kommer brug af biomasse til energi, hvor man bl.a. kan raffinere biomasse til fx bioethanol og
biodiesel. Her har man allerede i dag et krav fastsat pa EU-niveau om iblanding af 5,75 pct.
biobrendstoffer i braendstof til transport. Dette krav stiger til 10 pct. 1 2020. Udviklingen af
biobrendstoffer er pd nogle omrader si langt fremme, at det er taet pa at vere rentabelt at
producere pa markedsvilkar. I USA er man sdledes 1 gang med at udfase stotten til produktion af
bioethanol. Men for de forste typer af biobrendstoffer er baredygtighed fortsat en udfordring. Og
der arbejdes pd, at forbedre dette ved i hojere grad at udnytte vaerdien af restprodukterne ved
produktion af biobrendstoffer.

EU-Kommissionen offentliggjorde i februar 2012 en strategi for det biobaserede samfund.
Strategien swtter fokus pa perspektiverne for forskning og innovation som grundlag for vaekst og
beskaftigelse i Europa. Strategien blev dreftet pa konferencen ”Biobased Economy in Action”,
som blev atholdt den 26. marts i Kebenhavn pa initiativ af Det Strategiske Forskningsrad i
samarbejde med EU-Kommissionen. Det overordnede tema for konferencen var partnerskaber,
da det er nodvendigt med samarbejde pa mange niveauer, hvis potentialet i den biobaserede
okonomi skal realiseres.

Resultatet af konferencen blev ”The Copenhagen Declaration on Bioeconomy in Action”.
Deklarationen indeholder 10 anbefalinger. En af anbefalingerne er, at EU’s landbrugsstotte 1
hojere grad skal anvendes til stotte til forskning og udvikling og have fokus pa mulighederne for at
bidrage til udvikling af den biobaserede okonomi. Flere af anbefalingerne gir pa behovet for
styrket forskning og innovation som grundlag for udnyttelse af mulighederne for at producere
mere og flere hojvaerdiprodukter med samme ressourceanvendelse.

Danske kompetencer inden for biobaserede losninger

Danmark har med udgangspunkt i sin erfaring som landbrugs,- fiskeri- og fedevareeksporterende
land opbygget starke kompetencer, nar det handler om at udnytte biologiske materialer og
processer. Det ses bla. af, at Danmark har relative produktivitetsfortrin inden for fx landbrugs- og
fodevareomradet.

Derudover er den starke, danske laegemiddelindustri med til at skabe et vigtigt grundlag for de
danske kompetencer inden for industriel bioteknologi. Danmark har relative produktivitetsfortrin
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inden for medicinalindustrien og en hoej patentaktivitet inden for bioteknologi, jf. tidligere. Biotek
er et erhvervsomrade, der i dag har starke forbindelser til medicinalindustrien, men biotek
opfattes dog ofte som afgrenset fra medicinalindustrien, da bioteklosninger og -produkter kan
have mange andre anvendelser end medicin.

Hertil kommer, at der ved vore universiteter findes sterke forskningsmiljger inden for fx
bioteknologi, nanoteknologi, bioinformatik og systembiologi. Omradet for biobaserede losninger
forventes derfor at have en vasentlig betydning i dansk skonomi.

Vakstudfordringer for danske biobaserede losninger
Pa nuvarende tidspunkt er en vasentlig udfordring for udbredelse af biobaserede losninger, at

biobaserede kemikalier fx til fremstilling af bioplast ikke er konkurrencedygtige 1 forhold til fossilt
baserede kemikalier. Udviklingen af markedet de seneste ar har dog vist, at der 1 nogle
sammenhange er en oget betalingsvillighed for fx biobaseret frem for oliebaseret emballage.
Alligevel har biobaserede losninger endnu ikke haft fuldt gennemslag pa markedet.

Derfor ma der fortsat ogsa forventes et betydeligt investeringsbehov, dels i forhold til videre
forskning og udvikling pa omréidet, dels i forhold til udvikling af industriel produktion af
biobaserede materialer i storre skala. I forhold til biotek er det en udfordring at forsta de
forretningsmodeller, der ligger 1 udnyttelse af deres produkter i anden anvendelse, end i
medicinalindustrien.

En anden udfordring ved at oge anvendelsen af biomasse til nye formal er, at der allerede 1 dag er
konkurrence om anvendelse af ressourcerne til produktion af fedevarer, foder, produkter, energi
mv. Derfor er det relevant at vurdere, om mulighederne for produktion af biobaserede ravarer kan
ske ud fra fx biologiske rest- og affaldsprodukter, bzredygtigt produceret tre eller ved hjalp af
mikroorganismer 1 indesluttede anleg (som er pladsbesparende), si udfordringen med
ressourceknaphed ikke blot flyttes fra fossile kilder til biomasse.

Der er i det hele taget behov for at se pa, hvordan potentialerne for den samlede biologiske
ressource pa globalt plan udnyttes bedre fremadrettet. Uanset om anvendelsen af biomasse gar til
fodevarer, industriel produktion eller andet, er der behov for at udnytte den totale mangde at
biomasse, der kan produceres, mere effektivt.

#2 Diskussionssporgsmal:

Der forventes en kraftig stigning i eftersporgslen efter biobaserede losninger til avanceret
industriel anvendelse 1 de kommende ar. Hvor er eftersporgslen tilstrakkelig til at gore ustottet
produktion rentabel? Hvordan kan udviklingen af markeder for biobaserede losninger bedst
fremmes med henblik pa at sikre en omkostningseffektiv og baredygtig anvendelse af de
biologiske ressourcer?
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5. Danske potentialer og styrker inden for gvrige miljolesninger

Pa vakstmarkederne vokser eftersporgselen efter nye losninger til forureningsproblemer og
stigende affaldsmangder. Kina og Indien har fx store udfordringer pa luftforureningsomradet pa
grund af voksende trafik og stort forbrug af kul 1 energiproduktionen, som ofte er uden fx
roggasrensning.

I dag er luftforurening den vasentligste forureningsrelaterede arsag til sygdom og for tidlig ded 1
Kina, med mange dedsfald og et meget stort antal hospitalsindleggelser som folge af
luftvejsrelaterede sygdomme som astma, bronkitis og lungekraft.” Dget anvendelse af kul, aget
produktion af nikkel og andre metaller, hastigt voksende biltrafik og flere
affaldsforbrendingsanlag, betyder, at eftersporgslen efter luftrensningsteknologi til disse omrader
vokser hastigt. Samtidig oplever vaekstmarkederne stigende urbanisering, hvilket eger behovet for
miljomaessige forbedringer af bymiljoet og bedre handtering af affald.

I vakstokonomierne savel som i den industrialiserede verden er der desuden et stort potentiale i at
oge ressourceeffektiviteten. McKinsey har vurderet, at vardien pa verdensplan, alene for
besparelser ved oget ressourceeffektivitet, udger 6800 mia. euro. Dette indebzrer bla. en oget
eftersporgsel efter nye affaldsbehandlingsformer med henblik pa genbrug og genanvendelse.
Udvinding af genanvendelige materialer fra rest- og affaldsprodukter er serligt lovende, givet de
stigende ravarepriser og behovet for oget ressourceeffektivitet. I forhold til affaldslesninger
medforer bla. EU's deponeringsdirektiv desuden, at en rxkke EU-lande md ophore med at
deponere i samme omfang som hidtil.

Den stigende befolkningsvakst, samt nye miljokrav i EU pa en rxkke omrader understotter
herudover eftersporgslen pa en rxzkke andre miljolesninger 1 relation til fx jordforurening og
stojreduktion.

Danske kompetencer inden for miljplosninger

Danske virksomheder leverer teknologier og services inden for affaldshandtering og -forbrending,
genanvendelse samt jord- og luftforurening, der rummer betydelige vakstpotentialer. En
opgorelse viser, at virksomheder, der leverer losninger til reduktion af luftforurening i 2008
beskaftigede knap 40.000 ansatte, mens virksomheder, der har affald, som en del af deres
forretningsomrade, beskaftigede ca. 20.000 ansatte. Dertil kommer virksomheder inden for andre
miljpomrader.

Danmark vurderes at vaere teknologiledende i forhold til bekampelse af luftforurening pa en
raekke omrader. Det galder 1 forhold til teknologiske bidrag til bekampelse af luftforurening fra
skibsfart og affaldsforbraending samt katalysatorer til reduktion af luftemission. Ligesom det
gxlder 1 forhold til design af lav-emissionskraftvarker, partikelfiltre til koretojer, og teknologi til
styring af de tilszetningsstoffer der er nedvendige for at fjerne kvalstof-ilte fra dieselkoretajer.™
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Pa affaldsomradet er danske virksomheder pa udvalgte omrader som fx affaldsplanlegning samt
genanvendelse af dxk og byggematerialer blevet forende leveranderer af lasninger™ Og det
danske eksempel pé industriel symbiose i Kalundborg, hvor virksomheder pa kommercielle vilkar
udnytter hinandens biprodukter 1 lukket kredslob, er kendt verden over. Danmark har desuden en
raekke styrker 1 forhold til behandling af organisk affald ved kompostering og andre biologiske
behandlingsmetoder.

Pa jordforureningsomradet har Danmark opbygget vasentlige kompetencer pa radgiveromradet.
Og pa stojomradet er danske virksomheder blandt de forende, nar det handler om stojdempende
vejbelagninger, stojdempende vinduer og dempning af stej fra vindmeller.

Vakstudfordringer for danske kompetencer inden for miljelesninger
Hoje danske miljokrav har varet med til at fremme udviklingen af teknologiledende danske

virksomheder inden for bekempelse af luftforurening og handtering af affald. At Danmark pa
flere omrader har varet forst med at udvikle avancerede losninger pa disse omrader kan give
virksomhederne fordele pa eksportmarkedet. Men det betyder samtidig, at de udviklede
teknologier 1 hoj grad er tilpasset danske forhold. Det kan have betydning for relevansen af den
danske tilgang i de nye vakstokonomier, hvor der kan have sarlige behov, som ikke har varet
geldende 1 Danmark. Fx kan der vere udfordringer mht. til skalaforskelle mellem det danske
marked og de nye markeder.

Udnyttelsen af effektive miljolosninger i relation til affald stir over for den udfordring, at
genindvinding af ressourcerne 1 affaldet hidtil ikke har kunnet finansiere behandlingen af affaldet,
idet hoj genanvendelse ofte har varet forbundet med hejere omkostninger. Malet er derfor at
skabe omkostningseffektiv genanvendelse af alle affaldsfraktioner.

Affaldsomradet er kendetegnet ved at have sivel private som kommunale aktorer, og der har
veret forskellige tiltag for i hojere grad at liberalisere sektoren. Pa affaldsforbraendingsomridet
gelder det fx, at kommunerne har anvisningsret for affald, der kan forbrandes, hvilket mindsker
konkurrencen mellem affaldsanlaggene.

#3 Diskussionssporgsmal:

Hvor er der danske styrkepositioner inden for miljolesninger til fx luftforurening og affald,
som kan danne afsxt for vakst? Er der et sxrligt potentiale i vaekstokonomierne i kraft af
deres hastige industrialisering og forureningsproblemer, eller er potentialet pa narmarkederne
lige sa store?
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TUNEP (2011) Towards a Green Economy, Water Chapter.

i Det skal dog bemarkes, at disse opgoerelser ikke er dakkende for den samlede udvikling af miljoteknologi og
samtidig dekker nogle segmenter af det gronne omrade bedre end andre. Eksempelvis vurderes teknologier til
luftrensning at vare godt daekket af de eksisterende opgorelser, men ikke miljorddgivning fra eksempelvis ridgivende
ingeniorer, som ikke opgores sarskilt i eksisterende statistikker.

ii | denne opgorelse medtages kun miljoteknologier, som falder inden for patentklassificeringens hovedklasse for kemi
(IPC sektion C).

v Erhvervs- og Vakstministeriet (2012). Det hat ikke vaeret muligt at lave sammenlignelige opgorelser for andre lande.

v Vekstokonomierne udgeres af BRIK-landene samt en rakke mindre, hastigt voksende okonomier.

vi T andre dele af verden opleves andre behov for vandlesninger. I Europa opleves fx en stigende udfordring i
forbindelse med oversvommelse forarsaget af ekstremregn. Det skaber et behov for at udvikle og implementere nye
losninger til kloakering og anden afledning af regnvand.

Vit SAM study (2010), Water: a market for the future. Til sammenligning var det globale vindmarked pa godt 130 mia.
euro.

Vit Energieffektivisering i bygninger, effektivisering i landbrug og reduktion af fodevarespild vurderes at have de storre
besparelsespotentialer, jf. McKinsey Global Institute (2012), Resource Revolution.

x DI, Indsigt 2011: http://www.e-pages.dk/di/418670328 / fullpdf/ full4f5770b21b691.pdf, samt Gaard Analyse og
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